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Aufgabe 23:
Welche Sprache wird durch die folgende Turingmaschine akzeptiert? Wird diese Sprache von
der Maschine auch entschieden?

Q = {QanlaQ27QS7Q47Q5 = {acceptr 46 = qreject}a F = {Q5}7 = {07 1}7 I'= {O’ L XY, B}

) 0 1 X Y B
qo (q17X7 R) (QO717R> (QGaXv R) (QGv}/aR) (qo,B7R)
q1 (q1707R) (Q2>Y> L) (Q67X7 R) (QhY, R) <QGaBaR)
q2 (Q4707L) (Q6717R> (Q37X7 R) (Q27Y7 L) <QGvB7R)
qs (QG,07R) (QG7 17R> (QGaXa R) <Q37Y7 R) (Q57Y7R>
g4 (Q4707L) (QG717R> (QO,X, R) (Q&YER) (QGuB7R)
ds - - - - -
G| - - - - -

Aufgabe 24:

1. Beschreiben Sie eine Mehrband Turingmaschine, die bei Eingabe der Bindrdarstellung
zweier Zahlen a,b € N, getrennt durch ein f, die Bindrdarstellung der Summe a + b
berechnet. Zusétzlich sollte angenommen werden, dass die Eingabe mit § beginnt.

2. Beschreiben Sie eine Mehrband Turingmaschine, die bei Eingabe der Binédrdarstellung
zweier Zahlen a,b € N, getrennt durch ein f, die Binadrdarstellung des Produkts a - b
berechnet. Zusétzlich sollte angenommen werden, dass die Eingabe mit f beginnt.

Hinweis: Bindrdarstellungen von Zahlen diirfen von rechts nach links geschrieben werden.

Aufgabe 25:
Gegeben sei folgende Sprache L = {w#w|w € {0,1}*}

e Beschreiben Sie informal (ohne explizite Angabe einer Funktion 0) eine 1-Band-DTM,
die L entscheidet. Analysieren Sie die Laufzeit.

e Beschreiben Sie nun informal eine 2-Band-DTM, die L entscheidet und analysieren Sie
die Laufzeit (Zeit O(n) ist moglich!).



