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Aufgabe 29: Beim Problem Maschinen-Scheduling sind zwei identische Maschinen, n Jobs mit
Bearbeitungszeiten t1,...,t, sowie ein Zeitpunkt d gegeben. Jeder der Jobs kann auf beiden Ma-
schinen ausgefiihrt werden. Zur Ausfiihrung des i-ten Jobs wird dabei auf beiden Maschinen Zeit
t; benotigt. Jede der beiden Maschinen kann zu jedem Zeitpunkt nur einen Job ausfithren. Zu ent-
scheiden ist, ob die Jobs so auf die beiden Maschinen verteilt werden kénnen, dass alle Jobs zum
Zeitpunkt d abgearbeitet wurden. D.h., zu entscheiden ist, ob zwei Mengen Jp, Jy existieren mit

JiUJy={1,...,n} und
d ti<d und Y t;<d.
i€y 1€J2

(i) Zeigen Sie, dass Maschinen-Scheduling in NP liegt.

(ii) Zeigen Sie, dass sich das folgende Problem Partition polynomiell auf Maschinen-Scheduling
reduzieren l&sst.

Bei Partition sind n natiirliche Zahlen ay,...,a, gegeben. Zu entscheiden ist, ob es eine
Teilmenge P C {1,...,n} gibt, so dass

S 0= ai

icP igP

Aufgabe 30: Beim Problem Benteler sind m Stahlrohre mit den Langen Iy, .. ., [,, auf Lager und es
liegen n Bestellungen mit den Wunschlédngen by, ..., b, vor. Zu entscheiden ist, ob die m Stahlrohre
so zersdgt werden konnen, dass alle n Kundenwiinsche erfiillt sind und kein Verschnitt iibrig bleibt.
Weiter betrachten wir die Sprache

S ={s1,...,sp} CN,t €N, so dass ein
SubsetSum := ¢ (S,t) | T C S existiert mit Z =t
zeT

Wir haben in der Vorlesung gesehen, dass SubsetSum NP-vollsténdig ist. Zeigen Sie, dass auch
Benteler NP-vollstéindig ist.

Aufgabe 31: Bei der Sprache 0, 1-Programmierung sind m Ungleichungen der Form

n n
Zaijmi < dj oder Zaij:):i > dj, ajj € Z, dj € Z, ] = 1,...,m
i=1 i=1
gegeben. Zu entscheiden ist, ob eine Belegung der Variablen z; mit Werten aus {0, 1} existiert, die al-
le Ungleichungen erfiillt. Zeigen Sie, dass 0, 1-Programmierung NP-vollstéindig ist. Tipp: Betrachten
Sie dazu wieder die Sprache SubsetSum.
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