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Aufgabe 8: Betrachten Sie den DEA M := (Q, Σ, δ, q0, F ) mit

Q := {1, 2, 3, 4, 5, 6, }, Σ := {a, b}, q0 := 1, F := {6}

wobei δ : Q× Σ → Q durch die folgende Tabelle definiert ist:
q δ(q, a) δ(q, b)
1 5 2
2 5 6
3 1 6
4 3 4
5 1 3
6 6 6

Konstruieren Sie mit Hilfe des aus der Vorlesung be-
kannten Algorithmus einen zu M äquivalenten DEA mit
minimaler Anzahl von Zuständen.

Aufgabe 9: Sei Σ ein Alphabet und L ⊆ Σ? eine nicht reguläre Sprache.

1. Finden Sie eine reguläre Sprache L1 ⊆ Σ?, so dass L ∪ L1 regulär ist.

2. Finden Sie eine nicht reguläre Sprache L2 ⊆ Σ?, so dass L ∪ L2 regulär ist.

3. Finden Sie eine nicht reguläre Sprache L3 ⊆ Σ?, L3 6= L, so dass L ∪ L3 nicht regulär
ist.

Beweisen Sie Ihre Antwort!

Aufgabe 10: Sei Σ = {a, b}. Betrachten Sie den durch h(a) := b und h(b) := ab gegebenen
Homomorphismus h : Σ → Σ? und die Funktion f : N0 → N0, die durch f(i) := |hi(a)|
definiert ist (h0(a) = id(a) = a). Zeigen Sie, dass f(i) = Fi+1, wobei Fi die i-te Fibonaccizahl
ist.
Zur Erinnerung: Die Fibonaccizahlen sind rekursiv definiert durch

F1 = F2 = 1 und Fn = Fn−2 + Fn−1 für alle n > 2

Aufgabe 11: Sei L = {w ∈ {0, 1}?|w = 0n1n, n ≥ 0}. Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping
Lemmas: Jede unendliche Teilmenge von L ist nicht regulär.


