U. Lorenz Blatt 7 Besprechung, sobald moglich

Ubungen zu Optimierung I

1. Gegeben sei der folgende gerichtete Graph:

V = {s, vi,v2,v3,va,t}, E = {(s,v1), (5,V2), (Vi,V2), (V1,V3), (V2,V4), (V4,V3),(V3,1), (Va,t)}
Kostenfunktion ¢: c(s,v1)=2, c(s,v2)=1, c(v1,v2)=3, c(v1,v3)=3,
C(Vz,V4):1, C(V4,V3):2, C(V3,t):2, C(V4,t):5
Die Kosten fiir nicht vorhandene Kanten betragen {iblicherweise unendlich.

a) Stellen Sie den Graphen bildlich dar.

b) Losen Sie das kiirzeste Wege Problem mit Hilfe des Primal/Dualen Simplex. Geben Sie
dafiir das Duale (D) an, sowie das jeweilige (DRP) (vgl. Vorlesung), und zeichnen Sie

die Losung analog zu den Folien 132f., jeweils mit den aktuellen Werten von (D) an den
Knoten, und der optimalen Losung des (DRP).

2. Sei das folgende Optimierungsproblem gegeben:
Max ¢"x mit ¢ = (5,5,1,1,0), x € IR° udN x> 0 und

X1+X2+X3:7
X1—X3+X4:3
3X2+X3'X4§12

a) Transformieren Sie die Aufgabe in primale Tableauform mit Hilfe der Variable xs. Fiihren
Sie zu B(1)=3, B(2)=4 und B(3)=5 die Basistransformation durch und zeigen Sie, dass zu B
eine zuldssige Basisloswung gehort. Bestimmen Sie diese und den dazugehorigen
Zielfunktionswert.

b) Stellen Sie die Projektion der Losungsmenge auf die x1-x2-Ebene graphisch dar und
driicken Sie die Zielfunktion auf der Lésungsmenge als Funktion von x1 und x2 aus.

c¢) Bestimmen Sie die zu B(1)=2, B(2)=1 und B(3)=5 gehorige Basislosung und bestimmen
Sie alle zugehorigen Nachbarecken.

3. Losen Sie folgende lineare Optimierungsaufgabe:

max 3x; + 2X;
udN.: x1,x,>0
X1 + 2X2 S 8
X1 — X2 S 2
2X1 + X2 Z 7

4. Eine Firma hat m Fabriken und n Auslieferungslager. Die Frabrik 1 hat eine
Jahresproduktionskapazitdt von a; Einheiten, die Herstellung verursacht Produktionskosten von
ki pro Einheit. Das Lager j benotigt pro Jahr genau b; Einheiten und der Transport von Fabrik 1
zum Lager j kostet c; pro Einheit. Modellieren Sie das Problem.



5. Die folgende Optimierungsaufgabe sei gegeben:
Minimiere 2x; — 5x, udN x > 0 und
X1—X223, X1—2X2§6, 3X1—X225, 4X1—2X2Z6, X1 +X2= 1

a) Formulieren Sie die duale Aufgabe.

b) Geben Sie optimale Losungen fiir die primale und die duale Aufgabe an.



