Optimierung |

Musterldsung zu Aufgabenblatt Nr. 4

1)

Maximiere z = 2x1+ X2+ 3X3

u.d.N. 2X1— X2+ 3x3< 6
X1+ 3x2+ 5x3< 10
2X1+ X3< 7
x=20

Ist eine primal zulassiges LP.

Daraus ergeben sich folgende Tableaus:

Ausgangstableau

MAX | x1 X2 x3 t1 t2 t3
2 -1 3 1 0 0 6
1 3 5 0 1 0 10
2 0 1 0 0 1 7
2 1 3 0 0 0 0
1. lteration
MAX | x1 x2 | x3 | t1 t2 t3
2/3| -1/3 11 1/3 0 0 2
-7/3| 14/3 0| -5/3 1 0 0
4/3 1/3 0| -1/3 0 1 5
0 2 0 -1 0 0 -6
2. lteration
MAX | x1 x2 | x3 t1 2 |13
1/2 0 1| 3/14| 1/14| 0 2
-1/2 1 0| -5/14 3/14| O 0
3/2 0 O -3/14| -1/14| 1 5
1 0 0| -4/14| -6/14| O -6




3.lteration

MAX | x1 X2 x3 t1 t2 t3
414 | 2/21 | -1/3] 1/3
-6/14| 8/42| 1/3| 5/3
-2/14| -1/21| 2/3] 10/3
-2/14 | -16/42 | -2/3]-28/3
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Damit ergibt sich eine optimale Lésung fir z =2 mit

10
X, =3
-5
X, =3
_1
X3 =3

Nach der letzten lteration gilt:

3 -1 2
Ag =(X3,X%,,X)=|5 3 1
1 0 2

A, = (t,t,,t,) [siehe blau gefarbte Matrix]



2)

Minimiere z = 8x1+ 6x2+ 11x3
u.d.N. Bx1+ x2+ 3x3<4
Bxi1+ X2+ 3x3=22
2x1+ 4x2+ 7x3< 5
2x1+ 4x2+ 7x3=2 3
X1+ Xe+ x3=1
x=20

Um eine dual zulassige Losung zu erreichen, muss das LP wie folgt modifiziert werden:

Maximiere z = - 8x4 - 6X2 - 11X3
u.d.N. Bx1+ X2+ 3x3<4
-5x1- X2-3x3<-2
2X1+ 4x2+ 7x3< 5
-2X1 -4X2 - TX3 £ -3
X1+ Xo+ X351
-X1- X2- X3<-1

Hieraus ergibt sich folgendes Tableau:

Ausgangstableau

MAX X1 Xo X3 t4 to t3 ty ts te

5 1 3 1 0 0 0 0 0 4
-5 -1 -3 0 1 0 0 0 0 -2
2 4 7 0 0 1 0 0 0 5
-2 -4 -7 0 0 0 1 0 0 -3
1 1 1 0 0 0 0 1 0 1

-1 -1 -1 0 0 0 0 0 1 -1
-8 -6 -1 0 0 0 0 0 0 0




1. lteration

MAX X1 X2 X3 t4 to ts ts ts ts
9/2 0 5/4 1 0 0 1/4 0 0 13/4
-9/2 0 -5/4 0 1 0 -1/4 0 0 -5/4
0 0 0 0 0 1 1 0 0 2
1/2 1 7/4 0 0 0 -1/4 0 0 3/4
1/2 0 -3/4 0 0 0 1/4 1 0 1/4
-1/2 0 -3/4 0 0 0 -1/4 0 1 -1/4
-5 0 -1/2 0 0 0 -3/2 0 0 9/2
2. Iteration
MAX X1 X2 X3 1 to t3 t4 ts {6
0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
18/5 0 1 0 -4/5 0 1/5 0 0 1
0 0 0 0 0 1 1 0 0 2
-29/5 1 0 0 715 0 -3/5 0 0 -1
16/5 0 0 0 -3/5 0 2/5 1 0 1
-16/5 0 0 0 3/5 0 -2/5 0 1 -1
-16/5 0 0 0 -2/5 0 -7/5 0 0 5
3. Iteration
MAX X1 X2 X3 t1 tz t3 t4 t5 ts
0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
0 18/29 1 0 2/29 0 -5/29 0 0 11/29
0 0 0 0 0 1 1 0 0 2
1 -5/29 0 0 -7/29 0 3/29 0 0 5/29
0 16/29 0 0 5/29 0 2/29 1 0 13/29
0 - 0 0 -5/29 0 -2/29 0 1 -13/29
16/29
0 - 0 0 - 0 - 0 0 161/29
16/29 34/29 31/29




4. lteration

MAX X1 X2 X3 t1 t2 t3 t4 t5 te
0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
0 0 1 0 -1/8 0 -1/4 0 0 -1/8
0 0 0 0 0 1 1 0 0 2
1 0 0 0 -3/16 0 1/8 0 -5/16 | 5/16
0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
0 1 0 0 5/16 0 1/8 0 - 13/16

29/16
0 0 0 0 -1 0 -1 0 -1 6
5. Iteration

MAX X1 X2 X3 1 to t3 t4 ts 16
0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
0 0 -4 0 1/2 0 1 0 -9/2 1/2
0 0 4 0 -1/2 1 0 0 9/2 3/2
1 0 1/2 0 -1/4 0 0 0 1/4 1/4
0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
0 1 1/2 0 1/4 0 0 0 -5/4 | 3/4
0 0 -4 0 -1/2 0 0 0 -11/2 | 13/2

Damit ergibt sich eine optimale Lésung fur z = mit

_1
X1 =17
_3
X, =7
X, =0

Nach der letzten lteration gilt:

1 00 5 0 1
0 00 50 -1
Ag = (1,1, 15, X, 15, X,) = 091l 2 0
010 -20 4
000 1 1 1
0 00 -1 0 -1

A = (1,1, 8, t,) [siehe blau gefarbte Matrix]




