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Übungen zu Optimierung I

1. Das Produktionsprogramm einer Firma umfasst die Produkte P1,...,Pn, für deren Herstellung die
Maschinen M1,...,Mm zur Verfügung stehen. Für einen festen Zeitraum werden vom Produkt Pj

mindestens bj Einheiten benötigt bei einem Gewinn von cj Euro pro Einheit (1 ≤ j ≤ n). Die
Maschine Mi kann in dem festen Zeitraum ki Minuten lang produzieren (1 ≤ i ≤ m). Es dauert
aij Minuten, um eine Einheit des Produkts Pj auf Maschine Mi zu produzieren.

a) Wie lautet die Optimierungsaufgabe für eine Maschinenbelegung mit maximalem
Gesamtgewinn?

b) Geben Sie eine zulässige Lösung an bei folgenden Daten:
b1 = 80, b2 = 100, c1 = 200 Euro, c2 = 190 Euro
k1 = 16h, k2 = 15h
a11 = 12min, a12 = 10min, a21 = 10min, a22 = 9min.

c) Ist Ihre Lösung optimal?

2. Zu x ∈ ℝ3 sei M = { y ∈ ℝ3; 0 ≤  ≤ y x}

a) Zeigen Sie, dass M konvex ist.
b) Bestimmen Sie die Menge der Ecken von M

3. Sei m ≤ ,  = (n A aij) ∈ ℝmxn, x = (x1,...,xn)T ∈ ℝ  n und D = (dij) ∈ ℝkxm. Zu den injektiven
Abbildungen B: ℕm  ℕn und : ℕN -n m  ℕn\B(ℕm) definiere AB = (aiB(j)) ∈ ℝ  mxn bzw. AN =
(aiN(j)) ∈ ℝ ( - )mx n m  und xB = (xB(1),...,xB(m))T, bzw xN = (xN(1),...,xN(n-m))T. 

Zeige: Ax = ABxB + ANxN sowie (DA)B = DAB.


