U. Lorenz Blatt 2

Ubungen zu Optimierung I

1. Das Produktionsprogramm einer Firma umfasst die Produkte Pi,...,P,, fiir deren Herstellung die
Maschinen My,...,Mp, zur Verfligung stehen. Fiir einen festen Zeitraum werden vom Produkt P;
mindestens b; Einheiten benétigt bei einem Gewinn von ¢; Euro pro Einheit (1 < j < n). Die
Maschine M; kann in dem festen Zeitraum ki Minuten lang produzieren (1 < 1 < m). Es dauert
a;j Minuten, um eine Einheit des Produkts P;auf Maschine M; zu produzieren.

a) Wie lautet die Optimierungsaufgabe fiir eine Maschinenbelegung mit maximalem
Gesamtgewinn?

b) Geben Sie eine zuldssige Losung an bei folgenden Daten:
b = 80, b, =100, ¢; = 200 Euro, c2= 190 Euro
k; = 16h, k. = 15h
a;; = 12min, a1, = 10min, a,; = 10min, ax, = 9min.

¢) Ist Thre Losung optimal?
2. ZuxeR’seiM={yeR;0<y < x}
a) Zeigen Sie, dass M konvex ist.

b) Bestimmen Sie die Menge der Ecken von M

3.Seim< n, A = (a) € R™, x=(X1,....X»)' € R"und D= (dj) € R™™. Zu den injektiven
Abbildungen B: IN,, = IN, und N: IN,., = IN,\B(IN,,) definiere Ag = (aizj) € R™" bzw. An =
(aiN(,-)) S IRmx(n-m) und XB = (XB(l),...,XB(m))T, bZW XN = (XN(l),...,XN(n.m))T.

Zeige: Ax = Apxs + Anxn sowie (DA)s = DA.



