Ubungen zu Optimierung |
Musterldsung zu Blatt 1

Aufgabe 1:

Worte: ADV, CIR, FAR, HOI, JOE, MOL, OSF, ROE, TVXES
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A, =Wertdesi —tenBuchstabenlesWortesj
1<i<3 1<j<10
{0 wenndas j —teWort nicht gewahltwird

X. =
1 wenndas ] —teWort gewahltwird

Ziel : maxi(xj iAjj
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Aufgabe 2:

_ |1 wennJobJ, auf MaschineM ausgefihriwird
® 0 sonst

Ziel: minzn:XalEpa
a=1
sodass ixabzl Dac{ 12,..,n}
b=1

zn:xai Epa—zn: X,p,<0 Oio{23..,m
a=1 a=1



Aufgabe 3:

Es wird angenommen, dass fir alle LP-Systeme jewej> 0 gilt.

a)
Bringe Zielfunktion und Restriktionen in Normalform
Z:4x+3y = y=-3X+0

a:x+y<4 = y<-x+4
b:5x+3y<15 = y<-2x+5

o bezeichnet dabei die Verschiebung der Zielfunk#ipsodass das Optimum auf z liegt. Der
Schnittpunkt der beiden Restriktionsgeraden a ustgtlli offensichtlich die Ecke des
Lésungsraums mit der optimalen Loésung dar. Bestimme

Der Schnittpunkt von a und b liegt bei p = (p) wobei

O0=(a-b)=(-x+4+3x-5=4x-1 = x=3=p unda(p,)=3=p,

p eingesetztin zergif=-43+0 = o=2und damit fir z:y =—2x+3




b)

Die Geraden werden analog zu a) ermittelt, genauso der Abstéandie Verschiebung der
Zielfunktion.

Der einzig zulassige Losungsraum zwischen a und b liegt jedoch inemvieiv. dritten
Quadranten und enthalt folglich nur negative Losungen. Da wir von der Restriktgghans
dass x und y positiv sein miussen, enthalt dieses LP-System keine Lésung itraidam
keine optimale Lésung.

Ansonsten lage die Zielfunktion im Optimum mit z: y = 1-3x, l&sst marsQ yu.
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C)
Es gibt keine optimale Losung, da der Losungsraum unbeschrankt ist ung-2 fiarstets
den Losungsraum durchlauft.
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d)

Zunéchst fallt auf, dass z und b parallel verlaufen. Gerade c beeinflusst degdrésim
nicht, z kann verschoben werden, bis b und z sich decken, was féider Fall ist.

Das LP-System enthélt keine optimale Lésung (optimale Ecke), sondeangedédm
Geradenabschnitt von b zwischen dessen Schnittpunkten mit a bzw. der Absiebsg bel
viele optimale Losungen.




