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Relationaler  Datenbank-Entwurf

Beschreibt die zu verwaltenden Daten in Relationenschemata,
unabhängig von einem konkretem SQL-Dialekt

Transformiert diese, um Redundanz zu verringern.

Schritte 
1. E/R-Modell ���� Relationales Modell ( Ausgangsschemata )
• aus integriertem Schemata des konzeptionellen Entwurfs 

(ER-Diagramm) abgeleitet oder ad hoc entworfen
(dieses Kapitel)

2. Normalisierung ���� Normalisierte Schemata
• durch wiederholte Analyse und Zerlegung (Normalisierung) 

aus Ausgangschemata gewonnen
(Kapitel 9) 
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Entity-Relationship-Modell (ER-Modell)

Mnr

Name

Vorname

Nachname

Mieter

Studenten

Studenten

Vermieter

Vermieter

wohnen bei

wohnen bei

Entity Set

Relationship-Set

Rolle

Name Attribut

Mnr Schlüssel
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Modellieren im Entity-Relationship-Modell

Vorlesungenhören

Vorl.-Nr

Studenten

Mnr

Name

Vorname

Nachname
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Studenten Vorlesungen

geben

wohnen bei

hören

ProfessorenAssistenten

betreuen
Übung zu

arbeiten bei

Name Name

Vorl.-Nr

Ü-Nr

Mnr

Name

Vorname

Nachname

VermieterMieter

Relationships im Entity-Relationship-Modell
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ProfessorenAssistenten arbeiten bei

Name Name

1

1N

Funktionalitäten im ER-Modell

Studenten Vorlesungen

geben

wohnen bei

hören

betreuen
Übung zu

Vorl.-Nr

Ü-Nr

Mnr

Name

Vorname

Nachname

Mieter Vermieter

M

1N

1M

1

N

N
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Studenten Vorlesungen gebenhören Professoren

Objekt-Beziehungen (Instanzen-Netz)

M N 1N

s1
s2
s3
s4
s5

v3

v1

v2

v4 p3
p2
p1
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Kardinalitäten im ER-Modell

wohnen bei

hören

arbeiten bei

Name Name

Vorl.-NrMnr

Name

Vorname

Nachname

Mieter Vermieter
(1,1)(0:*)

Studenten Vorlesungen

geben

ProfessorenAssistenten

betreuen
Übung zu

Ü-Nr

(0,*)

(1,1)(0,*)

(1,1)

(0,6)

(0,4)

(1,1)

(1,1)(0,*)
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Schlüssel und schwache Entities

hat

N

1

hat

Wagen-Nr

N

1

ZugZug-Nr

Sitz-Nr

Wagen

Sitz

Schlüssel
Zug-Nr

Zug-Nr, Wagen-Nr

Zug-Nr, Wagen-Nr,
Sitz-Nr
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Studenten

geben

wohnen bei

Professoren

betreuen
Übung zu

arbeiten bei

Name

Vorl.-Nr

Ü-Nr

Mnr

Name

Vorname

Nachname

Mieter Vermieter

(0,*)

(1,1)(0,*)

(1,1)(0:*)

(1,1)

(0,6)

(0,4)

(1,1)

(1,1)(0,*)Assistenten

Hochschulangehör iger is a
par tiell (=nicht total)
disj unkt (=nicht über lappend),

hören

Erweiter tes ER-Modell - Generalisierung

Vorlesungen
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Relationshipsz.B. Aggregationen werden vererbt

Aggregation im erweiter ten ER-Modell

PKW LKW

KFZ Lenkräderhat

Gurtehat

1

11

N

is a

KFZ-Kennz.

Schiebedach Tonnen
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Logische Ebene           :

Konzeptuelle Ebene    :

Physische Ebene         : Index definieren, Daten partitionieren

Relationen und Attribute definieren

ER-Diagramm  definieren/integrieren

Ebenen des Datenbank-Entwurfs
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Start mit textueller Beschreibung des Aufgabengebietes:
Hauptwörter, Eigenschaftswörter => evtl. Entities, Attribute
(substantivierte) Verben => Methoden, Rollen oder Relationships

zuerst Entitiesbestimmen
eigenständige/abhängige Entities=> starke/schwache Entities
dann Relationshipsund Rollen suchen, 
dann Attribute suchen,
dann Kardinalitäten oder Funktionalitäten bestimmen 

ggf. Vererbung und Aggregation bestimmen 

immer: ER-Diagramme konsolidieren: 
Korrektheit und Redundanz prüfen, ggf. zusammenfassen

Faustregeln für den Entwurf von 
ER-Diagrammen
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ER-Schema-Integration

- suche Synonyme und Homonyme

- bilde isa-Hierarchien

- wandele Attribute oder Relationship-Sets in Entity-Sets

VorlesungVorlesungen = ?

Studenten

Assistenten

Studenten

Vorlesungen

Assistenten Übungen
betreuen
Übung zu

betreue

besuche

zuVorlesungen

Vorlesungen Übungen

Veranstaltungen

is a

=>
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ER-Schema-Integration (2)

Eliminiere Redundanzen:

Eliminiere Inkonsistenzen:

Vereinheitliche redundante Entities
vereinheitliche redundante Relationships
prüfe geerbte Relationships

Prüfe Kardinalitäten, 
prüfe schwache/starke Entity-Sets, 
prüfe Schlüssel, 
prüfe Entity oder Relationship oder Attribut
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Studenten Professoren gebenhört_Prof Vorlesungen

Entwurfsfehler  bei der  ER-Modellierung (1)

M N N1

s1
s2
s3
s4
s5

v1
v2

p3

p2

p1

v4

v3

Relationship mit Wertebereich statt Urbild => Informationsverlust
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Assistenten Professoren geben Vorlesungen

Entwurfsfehler  bei der  ER-Modellierung (2)

M 1 N1

a1
a2
a3
a4
a5

v1
v2

p3

p2

p1

v4

v3

Fehlende Relationship
(welcher Assistent betreut Übung zu welcher Vorlesung) 
lässt sich nicht erschließen => Informationsverlust

arbeiten für 

betreuen
Übung zu 
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Vom ER-Modell zum relationalen 
Datenbank-Schema 

Studenten

hören

Entity Set

Relationship
Set (M:N)

Name Attribut

Mnr Schlüssel

=>

=>

=>

=>

Relation

Relation, 
Schlüssel kombiniert
aus Schlüsseln der 
beteiligten Entity-Sets

Attribut

Schlüssel-Attribut(e)
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Vermieter

geben

Rolle

=>

=>

=>
Attribut

Relationship
Set (1:N)

schwacher 
Entity-Set

Relation, 
Schlüssel (kombiniert aus) 
Schlüsseln der beteiligten 
Entity-Setsmit Anzahl N

Relation, 
Schlüssel (kombiniert aus) 
Schlüsseln des schwachen 
und des übergeordneten 
Entity-Sets

Sitz

Nur  Relationen mit gleichen Schlüsseln zusammenfassen

ER-Modell ���� Rel. Datenbank-Schema 
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KFZ Lenkräderhat 11

KFZ = { KFZ-Kennz , nächsterTÜV }

Lenkräder = { Typennr , Durchmesser }

hat = { KFZ-Kennz , Lenkrad_Typennr }            oder 

hat = { KFZ-Kennz , Lenkrad_Typennr }

Typennr DurchmesserKFZ-Kennz. nächsterTÜV

Alternativen bei der  Abbildung von 
1:1-Relationships
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PKW

KFZ

is a

Schiebedach

Alternativen bei der  Abbildung der  Vererbung

KFZ-Kennz. nächsterTÜV

KFZ = { KFZ-Kennz. , nächster TÜV}

PKW = { KFZ-Kennz. , Schiebedach}

nurKFZ = { KFZ-Kennz. , nächster TÜV}

PKW = { KFZ-Kennz. , nächster TÜV , Schiebedach}
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ER-Diagramme

sind ein Hilfsmittel zum Entwurf einer Datenbank  
(konzeptionelle Ebene) 

bereits auf ER-Diagramm-Ebene sind Entwurfsfehler möglich

können auf verschiedene Weise 
auf Relationen abgebildet werden

Zusammenfassung ER-Modell


